Pārskats par projekta ietvaros paveikto no 01.03.2015. līdz 31.05.2015.

Projekta 5. un 7. aktivitātes ietvaros veikta ievākto hiperspektrālās aerofotogrāfēšanas un aerolāzerskenēšanas datu apstrāde un analīze, ar mērķi izvērtēt koku sugu klasifikāciju ietekmējošos faktorus.

Šo aktivitāšu ietvaros veiktie darbi:

1. veikta dažādu sugu intensitātes mērījumu analīze atkarībā no koku vecuma;

2. izvērtēta dažādu spektru intensitātes mērījumu iekļaušanas nepieciešamība sugu klasifikācijā;

3. veikta koku sugu klasifikācija ar DA un MNT metodēm.
Galvenie secinājumi: 

1. Analizētām koku sugām, priede, egle, bērzs, melnalksnis, apse, dažādos vecumos vērojamas atšķirības, kā arī viena vecuma ietvaros ir atšķirības intensitātei dažādosspektros.

2. Sugu klasifikācijai ir ieteicams izmantot diapazonu no 400 līdz 700 nm visus iegūto spektru datus. Sākot ar 700 nm var izmantot plato augšējās virsotnes mērījumus – 748 nm, 776-805 nm, 843-881 nm. Līdz ar to tas būtu pamats izmantot iepriekšminētos spektrus sugu klasifikācijai. Pārējos spektros ir vērojami intensitātes strauji kritumi.
3. Klasifikācijas rezultāti pēc DA un MNT metodēm uzrāda vidēji 90-92% sugu noteikšanas precizitāti.
Tabula 1

Klasifikācijas rezultāti pēc DA metodes.
	
	Suga
	Prognozētās vērtības
	Kopā

	
	
	Priede
	Egle
	Bērzs
	Melnalksnis
	Apse
	1.00

	Skaits


	Priede
	248
	3
	2
	1
	0
	254

	
	Egle
	8
	120
	8
	3
	2
	141

	
	Bērzs
	10
	5
	217
	12
	12
	256

	
	Melnalksnis
	2
	5
	3
	301
	11
	322

	
	Apse
	2
	3
	14
	11
	221
	251

	%

	Priede
	97.6
	1.2
	.8
	.4
	.0
	100

	
	Egle
	5.7
	85.1
	5.7
	2.1
	1.4
	100

	
	Bērzs
	3.9
	2.0
	84.8
	4.7
	4.7
	100

	
	Melnalksnis
	.6
	1.6
	.9
	93.5
	3.4
	100

	
	Apse
	.8
	1.2
	5.6
	4.4
	88.0
	100


Klasifikācija veikta izmantojot spektrus 400-738 nm un plato augšējās virsotnes ir 748, 776-805, 843-881 nm. Kopā klasifikācijai izmantoti 47 spektri. Klasifikācija veikta pēc trīs funkcijām. Vidēji 90.4% gadījumos koku suga tiek noteikta pareizi.

Tabula 2
Klasifikācijas rezultāti pēc MNT metodes.
	
	Suga
	Prognozētās vērtības
	Kopā

	
	
	Priede
	Egle
	Bērzs
	Melnalksnis
	Apse
	

	Skaits
	Priede
	44
	0
	0
	0
	1
	45

	
	Egle
	0
	38
	2
	2
	0
	42

	
	Bērzs
	2
	0
	47
	0
	2
	51

	
	Melnalksnis
	0
	1
	0
	41
	4
	46

	
	Apse
	0
	1
	3
	1
	38
	43

	%
	Priede
	97.2
	0.0
	0.0
	0.0
	2.8
	100

	
	Egle
	0.0
	91.8
	4.5
	3.7
	0.0
	100

	
	Bērzs
	4.1
	0.0
	91.7
	0.0
	4.3
	100

	
	Melnalksnis
	0.0
	1.8
	0.0
	88.9
	9.3
	100

	
	Apse
	0.0
	2.3
	5.0
	2.3
	90.5
	100

	Nozīmība
	Priede
	69.6
	0.0
	0.0
	0.0
	0.8
	

	
	Egle
	0.0
	62.2
	2.4
	8.9
	0.0
	

	
	Bērzs
	9.0
	0.0
	57.0
	0.0
	12.1
	

	
	Melnalksnis
	0.0
	2.1
	0.0
	67.3
	42.6
	

	
	Apse
	0.0
	1.8
	18.9
	0.8
	51.5
	


Klasifikācija veikta izmantojot spektrus 400-1000 nm. Kopā klasifikācijai izmantoti 64 spektru joslas. Klasifikācija veikta ar mākslīgo neironu tīklu metodi. Vidēji 92.0% gadījumos koku suga tiek noteikta pareizi.

Projekta 8. aktivitātēturpināta meža parauglaukumu ierīkošana un apsekošana atbilstoši izstrādātajai lauku darbu metodikai. Lapu plaukšanas laikā ievākti dati, izmantojot rokas spektrometru nolūkā izdalīt lapu atstaroto spektru īpatnības, kas raksturīgas konkrētai sugai un papildina iespējas attālināti atšķirt koku sugas pēc atstarotā spektra.
Projekta 9. aktivitātes ietvaros turpināta parauglaukumu datu sagatavošana atbilstoši izveidotajai datubāzes struktūrai. Veikta to apkopošana. Veikta parauglaukumu datu analīze. Analizēti 16 448 uzmērīto koku, to vainagu dimensijas un vertikālā struktūra. Analizēts ierīkoto parauglaukumu telpiskā un netelpiskā struktūra.
Projekta 10., 12. un 13. aktivitāšu ietvaros:
· Izstrādāts sugu klasifikācijas algoritms R statistikas programmā ar daudzfaktoru diskriminantu analīzes metodi un mākslīgo neironu tīklu programmā „FANN tool”

· Izstrādāts koku centru un augstumu noteikšanas algoritms no LiDAR datiem, .NET vidē C# valodā

· Izstrādāta IT tehnoloģija, kas apstrādā mērījumu datus un saglabā PostgreSQL datubāzē atbilstoši izstrādāto algoritmu vajadzībām.

· Izveidots IT risinājums paraugkoku un to sugu identificēšanai, kas tālāk tiek izmantots algoritmu parametru kalibrēšanai un to darbības novērtēšanai. Izmantojot izveidoto risinājumu ir iegūti rezultāti, kas rāda sugu noteikšanas precizitāti (skat. tabulas 1.,2.)

Projekta 11. aktivitātesietvarosveikta projekta rezultātu prezentēšana konferencēs:

1. “Zinātne un prekse nozares attīstībai”, 18.03.2015., LLU, Jelgava:
a. Meža taksācijas datu attālināta noteikšana, izmantojot hiperspektrālo sensoru datus.
b. Koku sugu noteikšanas iespējas, izmantojot to lapu atstaroto gaismu.
2. “Research for Rural Development 2015", 14.05.2015., LLU, Jelgava.

a. ASSESSMENT OF HYPERSPECTRAL DATA ANALYSIS METHODS TO CLASSIFY TREE SPECIES.
